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INTRODUCAO

» O que é python?
» Linguagem de programacao interpretada
Orientada a objetos
Tipagem dindmica
Muito utilizada no meio cientifico

v vVvYyy

» Por que python?

Diversas biblioteca e frameworks

Permite construgdo de scripts de maneira facil
Plotagem de graficos de maneira facil
Comunidade de desenvolvimento ativa
Software livre

v

vV vy vy

» Python 2.x x 3.x?
» Apesar de lancado em 2008, a migracdo para o python 3.x
vem sendo lenta
» Muitas bibliotecas precisam ser atualizadas
» Esta introdugdo seré realizada no python 2.7.x
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BIBLIOTECAS NECESSARIAS

» Kit basico:

» Numpy

» Scipy
Matplotlib
» Scikit-Learn

v

» Extras:
» Pandas
» Seaborn
S » Tensorflow
» Plataformas de
. desenvolvimento:
Matplotlib
» Spyder

» Jupyter notebook
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INSTALACAO

» A instalagdo pode ser realizada para qualquer sistema
operacional

» Pode ser realizada manualmente, baixando cada pacote

» Pode ser realizado por meio do pacote Anaconda

» https://www.anaconda.com/download
» Compativel com todos os SOs

58 Windows & macos A Linux

Anaconda 5.1 For Linux Installer

Python 3.6 version * Python 2.7 version *
& Download & Download
4.t (¢86) Installer (551 MB) 64.8it (x@6) Installer (533 MB)

64-Bit (Power) Installer (266 MB) 64-8it (PowerB) Installer (267 MB)
32.8it Installer (450 MB) 32.8it Installer (431 MB)



https://www.anaconda.com/download
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INSTALACAO

» Ap6s instalado o pacote anaconda, para instalar o Spyder:
» conda install -c anaconda spyder

» O Jupyter Notebook ja vem instalado!

AW

spyder
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VAMOS COMECAR!
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INTRODUCAO

» Antes de usar as bibliotecas temos que dominar o préprio
Python

» Esta aula ndo é um curso de programagao. E esperado de
voces:
» Conhecimento da sintaxe de alguma linguagem de
programacao
» Loégica de programagao

» Vamos trabalhar basicamente a sintaxe do Python
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COMO USAR O PYTHON?

» Podemos trabalhar com Python:
Via console (terminal ou CMD)
Via IDE e console

Via IPython

Via IDE e IPython

vV vy vVvYyYy

» Vamos trabalhar ao longo dessa introdugao:

» Spyder
» Jupyter Notebook
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PRIMEIRO PROGRAMA EM PYTHON

» Primeiro programa em Python:

>> print ("Hello World!")
Hello World!
>>

» Nao é usado ; no final da instrugdo
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OPERACOES ARITIMETICAS

» Sintaxe similar as demais linguagens de programacao

Simbolo Operacao

+ Soma
- Subtragéo
* Multiplicagdo
/ Divisao
** Exponenciagao
// Divisao inteira

% Resto da divisdo
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OPERACOES ARITIMETICAS

A ordem de precedéncia dos operadores é a mesma utilizada
na matematica

> 3 + 4 -1

6

>> 8 - 3 x 3
-1

>> (8 = 3) x 3
15

>> 2% %2

4
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LOGICA BOOLEANA

» Os operadores de comparagao

Simbolo  Comparacdo

== Igualdade

> Maior

< Menor
>= Maior ou igual
<= Menor ou igual

| = Diferente
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LOGICA BOOLEANA
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LOGICA BOOLEANA

» Exemplo do uso dos operadores:

>> 9 == 9
True

>> 10.2 >= 12
False

>> x =7 I=7
False

>> print (x)
False
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LOGICA BOOLEANA

» Os operadores de l6gica booleana

Simbolo Operacao légica

or ou
and e
not Negacao

» Exemplo:

>> 1 >= 10 or 7.7 < 11
True

>> 1 >= 10 and 7.7 < 11
False

>> not True

>> False
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STRING

» Aspas duplas ou simples

» Operagdes sobrecarregadas

>> print ('programar * + ‘em ' + "Python’)
programar em python

>> ’'teste’ x 2
"testeteste’

>> llol * ,lO,
TypeError: can’t multiply sequence by non-int of
type ’'str’
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VARIAVEIS

» Tipagem dinamica

» Todavia, ndo significa que ela ndo tenha um tipo

>> x = 10

>> print x

10

>> type (%)
<type, ’'int’>
>> print (x+2)
12

>> x = 10.1
<type, "float’>

» Atencao! Toda atribuicdo em python é feita
por REFERENCIA!
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DUVIDAS?
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USANDO UMA IDE

» Uma IDE facilita o desenvolvimento de cédigo

» Como nossos c6digos vao usar mais linhas, ¢ melhor
migrarmos para IDE desde ja

File Edit  Search

i L b s b Er oy

Source Run  Debug

spyder (Python 2.7)

Consoles  Tools  View  Help

Wbl & 58

b Gkl Ko

% [bin | v | =5 < 4

Editor - fhome/labein/.spyder2/temp.py

7

2 temppy X

® Object inspector ®

@~ nawN e [$

Spyder Editor

5This is a temporary script file.

Permissions: R4

End-of-fines: LF

Encoding: UTF-8

Source | Console =| Object |~/ B &

Here you can get help
of any object by
pressing Cerl+! in front
of i, either on the
Editor or the Console.

Help can also be shown
automatically after
writing a left

Objectinspector | Variable explorer  File explorer

Ipython console ®

| B console 1A x

Python 2.7.12 (default, Nov 20 2017, -
18:23:56)

Type "copyright”, "credits” or "license"

for more information.

TPython 2.4.1 --
Python.

An enhanced Interactive

? -> Introduction and overview of
IPython's features.

Line: 1 Column: 1 Memory: 33 %

N
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ESTRUTURA DE CONTROLE DE FLUXO

» Similar a maioria das linguanges:

if (expressao):
codigo

- Python utiliza a identagao
para delimitar blocos!



INT
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ESTRUTURA DE CONTROLE DE FLUXO

» Respeitando a identagdo, podemos aninhar if’s

x = 10

if x $ 2 == 0: #verificando se o numero e par
print 'E par’
if x >= 10:

print 'E maior do que 10’
print x + 20

77
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ESTRUTURA DE CONTROLE DE FLUXO

» E por trdas de um “grande” if, sempre existe um else

x = float (input (’Digite um numero: ’))

if x $ 2 == 0: #verificando se o numero e par
print 'E par’

else:

print 'E impar’




INTRODUGAO

CONCEITOS BASICOS - PYTHON

NUMPY E SCIPY

MATPLOTLIB

REDES NEURAIS COM SCIKIT-LEARN

ESTRUTURAS DE REPETICAO

» Estruturas para avaliar uma condicédo repetidas vezes

while
co

(condicao) :
digo...

» Exemplo:

x =1
while
Pr
X

print

(x < 4):
int (x)
= x + 1
"Acabou’
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ESTRUTURAS DE REPETICAO

» Podemos utilizar também a estrutura de repeticao for:

for i in range (4):
print i
print ’Acabou’

» range é utilizado para gerar um sequencia de valores de
acordo com o pardmetro
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DUVIDAS?
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CONTAINERS

» Sdo estruturas que armazenam dados em Python
» 3 tipos bésicos:
» Listas
» Tuplas
» Dicionério
» Nesta introdugdo vamos trabalhar apenas com listas
» Mas as demais sdo semelhantes
» Vocés sdo encorajados a estuda-las por conta propria
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L1sTAS

» conjunto de valores em que cada valor é representado por
um indice

listal
lista2
lista3
palavras

[1,2,3,4]
(0. 0.1, 0.2]
[T

rue, False]
[" Goku’ "Gohan’, ’'Vegeta’]

print listal
print lista2[0]
print lista3[1]
print palavras|[2]
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L1sTAS

» Podemos iniciar uma lista vazia

listal = []
listaZ2 list ()
print (listal, lista2)

» Ou com elementos de tipos

lista = [1, 'a’, '1.0", ’0la’]
print (lista)

9
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L1sTAS

» Se tentarmos acessar um indice que ndo existe na lista, é
retornado um erro:

listal = []
lista2 = 1list ()
print (listal, lista2)

11 = [0,1,2,3]
print 11[4]
# IndexError: list index out of range

» Perceba que o indice comega sempre do ntimero zero
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LISTAS

» Lembra do range? Ele retorna uma lista!

# Sequencia de 0 a 4
a = range (5)
print a

# Sequencia de 5 a 9
b = range (5,10)

# Sequecia de 5 a 20, indo de 5 em 5
c = range (5,21,5]
print c

Saida:
(0,1,2,3,4]
[5,6,7,8,9]

#
#
#
# [5,10,15,20]
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LISTAS

» Para representar matrizes podemos inserir lista dentro de

lista:

# Matriz = [1 2
#HH#EHHEHRE 3 4]
M= [[1,2],103,4]]
print M

print M[O0][1]

w
R
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OPERACOES COM LISTAS

» Acessando posi¢des na lista:

n=1_02,2,2,2]

# Acessa o segundo elemento da lista e o igual a 8
n[l] = 8

# Acessa o ultimo elemento da lista e o iguala a 10
n[-1] = 10

print n
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OPERACOES COM LISTAS

» O sinal + concatena duas listas:
» Guarde essa informagao

n = [0,1,2]
m = [3,4,5]
print m+n

# Saida:
# [0,1,2,3,4,5]




INTRODUGCAO CONCEITOS BASICOS - PYTHON NUMPY E SCIPY MATPLOTLIB REDES NEURAIS COM SCIKIT-LEARN
!

OPERACOES COM LISTAS

» Adicionando itens em uma lista vazia
» Pegando o tamanho da lista

Criando uma lista vazia

= list ()

Adicionando elementos no fim da lista
.append (3)

.append (4)

.append (5)

Pegando o tamanho da lista

tam = len(n)

# Imprimindo a lista e o tamanho

print ’Lista: ', n, ’\nTamanho: ', tam

-

# Saida:
# Lista: [3,4,5]
# Tamanho: 3
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OPERACOES COM LISTAS

» Fungdes de maximo, minimo e soma:

n= [1, 4, 10, 2]
print max (n
print min (n
print sum(n

10,
) # Valor maximo da lista
) # Valor minimo da lista
) # Somatorio da lista

# Saida:

# 10

# 1

# 17
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OPERACOES COM LISTAS

» Utilizando um for para percorrer uma lista:

# Lista de frutas
starWars = [’Darth Vader’, ’Luke’, 'Chewbacca’,
"K250'" ]

# Percorrendo toda lista e imprimindo cada fruta
for sw in starWars:
print sw
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OPERACOES COM LISTAS

» Acessando posicoes da lista via slicing:

# Lista de frutas
starWars = [’Darth Vader’, ’Luke’, ’'Chewbacca’,
"K2S50" ]

# Acessando os 2 primeiros elementos
print starWars[0:2]

# Acessando ate o terceiro
print starWars([:3]

# Acessando o ultimo elemento
print starWars[-1]

# Acessando os dois ultimos
print starWars[-2:]
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FUNCOES

» Fungdo é um artificio para modularizar e facilitar o
desenvolvimento

» Python permite o retorno de vérias varidveis e parametros
pré definidos

» Vamos a um exemplo no Jupyter
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O BASICO DO BASICO DE ORIENTACAO A OBJETOS

» E basicamente um conceito de programacao que facilita o
desenvolvimento de programas

» Principalmente quando o projeto se torna mais complexo e
grande
» Para instanciar um objeto, definimos uma classe
» Uma classe possui basicamente:
» Atributos
» Métodos

» Vamos a um exemplo no Jupyter
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CONCEITOS BASICOS

» Os conceitos bésicos se encerram aqui. Porém...

MUCH TO LEARN)YOU STILL HAVE

(

,\ e x Y :
e
MY YOUN ligl?nnnwn.ﬂ._n -
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NUMPY E SCIPY

» Abreviagdo de numerical python e scientific Python

» Sdo fundamentais para alta perfomance em computagdo
cientifica em python

» Disponibiliza uma maneira eficiente de trabalhar com
vetores e matrizes

» Implementa métodos extremamente eficientes

» Permite broadcast

» Fungoes matematicas padroes

» Numpy e Scipy trabalham juntos. Importamos apenas o
numpy, mas o scipy é utilizado “por baixo dos panos”

» Emborar podemos utilizar o scipy declaradamente

import numpy as np
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MATPLOTLIB

» Biblioteca para plotar gréficos e figuras em python
» Funciona bem parecido com o MATLAB

» Para utilizar basta importar a biblioteca

import matplotlib.pyplot as plt
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MATPLOTLIB
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SCIKIT-LEARN

» Biblioteca que implementa diversos algoritmos de andlise
de dados e aprendizado de mdquina
» Classificagdo
» Predicdo
» Clusterizacdo
» Nesta biblioteca importamos somente os métodos que
vamos utilizar

» Vamos fazer um exemplo de classifica¢do utilizando redes
neurais e todas as ferramentas discutidas neste tutorial
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CLASSIFICACAO DA BASE DE IRIS

» A base de dados de IRIS possui as medidas de 150 flores

da espécie IRIS

» Largura e altura de sepélas e petélas
» Existem 3 grupos de flores: virginica, versicolor e setosa

» Portanto, sio 150 amostras e 4 atributos e 3 classes

Pré-processamento

Extragio de

caracteristicas

Classificagdo

Virginica

Setosa

Versicolor



INT

RODUGAO

CONCEITOS BASICOS - PYTHON NUMPY E SCIPY MATPLOTLIB

REDES NEURAIS COM SCIKIT-LEARN

Obrigado pela atencao
André Pacheco

pacheco.comp@gmail.com


pacheco.comp@gmail.com

	Introdução
	Conceitos básicos - Python
	Numpy e Scipy
	Matplotlib
	Redes neurais com Scikit-Learn

